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ДДооддааттоокк  №№  77  
ддоо  ннааккааззуу  ММііннііссттееррссттвваа  ооссввііттии  іі  ннааууккии  УУккррааїїннии    

ввіідд  0088..1122..22001100  рр..  №№  11221188    
((іізз  ззммііннааммии  ттаа  ддооппооввннеенннняяммии,,  ввннеессееннииммии  

ввііддппооввіідднноо  ддоо  ннааккааззуу  ввіідд  2277..1122..22001100  №№11229922))  
  

ППРРООГГРРААММАА  
ззооввнніішшннььооггоо  ннееззааллеежжннооггоо  ооццііннюювваанннняя  

зз  ммааттееммааттииккии  
  

33ааввддаанннняя  ззооввнніішшннььооггоо  ннееззааллеежжннооггоо  ооццііннюювваанннняя  зз  ммааттееммааттииккии::  
--  ббууддууввааттии  ммааттееммааттииччнніі  ммооддеелліі  ррееааллььнниихх  ообб''єєккттіівв,,  ппррооццеессіівв  ii  яяввиищщ  ттаа  

ддоосслліідджжууввааттии  цціі  ммооддеелліі  ззаассооббааммии  ммааттееммааттииккии;;  
  --  ввииккооннууввааттии  ммааттееммааттииччнніі  ррооззррааххууннккии  ((ддііїї  зз  ччииссллааммии,,  ппооддааннииммии  вв  ррііззнниихх  

ффооррммаахх,,  ддііїї  зз  ввііддссооттккааммии,,  ссккллааддаанннняя  ттаа  ррооззвв''яяззуувваанннняя  ппррооппооррцціійй,,  ннааббллиижжеенніі  
ооббччииссллеенннняя  ттоощщоо));;  

--  ввииккооннууввааттии  ппееррееттввоорреенннняя  ввииррааззіівв  ((ррооззууммііттии  ззммiiccттооввее  ззннааччеенннняя  ккоожжннооггоо  
ееллееммееннттаа  ввииррааззуу,,  ззннааххооддииттии  ддооппууссттиимміі  ззннааччеенннняя  ззмміінннниихх,,  ззннааххооддииттии  ччииссллооввіі  
ззннааччеенннняя  ввииррааззіівв  ппррии  ззааддаанниихх  ззннааччеенннняяхх  ззмміінннниихх,,  ввиирраажжааттии  зз  ppiiввннooccттii  ддввоохх  ввииррааззіівв  
ооддннуу  ззммііннннуу  ччеерреезз  iiнншшii  ттоощщоо));;  

--  ббууддууввааттии  йй  ааннааллііззууввааттии  ггррааффііккии  ннааййппррооссттіішшиихх  ффууннккццііооннааллььнниихх  
ззааллеежжннооссттеейй,,  ддоосслліідджжууввааттии  їїxxннii  ввллаассттииввооссттіі;;  

--  ррооззвв’’яяззууввааттии  ррііввнняянннняя,,  ннeeppiiввннооссттіі  ттаа  їїххнніі  ссииссттееммии,,  ррооззвв’’яяззууввааттии  ттееккссттооввіі  
ззааддааччіі  ззаа  ддооппооммооггооюю  ррііввнняянньь,,  ннееррiiввннооссттеейй  ттаа  їїxxннiixx  ссииссттеемм;;  

--  ззооббрраажжааттии  ттаа  ззннааххооддииттии  ннаа  ррииссууннккаахх  ггееооммееттррииччнніі  ффііггууррии,,  ввссттааннооввллююввааттии  
їїxxннii  ввллаассттииввооссттіі  йй  ввииккооннууввааттии  ггееооммееттррииччнніі  ппооббууддооввии;;  

--  ззннааххооддииттии  ккiiллььккiiccннii  ххааррааккттееррииссттииккии  ггееооммееттррииччнниихх  ффііггуурр  ((ддооввжжииннии,,  
ввееллииччииннии  ккyyттiiвв,,  ппллоощщіі,,  ообб’’єєммии));;  

--  ррооззвв''яяззууввааттии  ннааййппррооссттiiшшii  ккооммббiiннааттооррннii  ззааддааччii  ттаа  ооббччииссллююввааттии  ййммооввiiррннооссттii  
ввииппааддккооввиихх  ппооддiiйй;;  

--  ааннааллiiззууввааттии  iiннффооррммааццiiюю,,  щщоо  ппооддааннаа  вв  ррiiззнниихх  ффооррммаахх  ((ггррааффiiччннiiйй,,  ттааббллииччннiiйй,,  
ттееккссттооввiiйй  ттаа  іінн..))..  

  
11..ААЛЛГГЕЕББРРАА  ІІ  ППООЧЧААТТККИИ  ААННААЛЛIIЗЗУУ  

  
11..11..ЧЧИИССЛЛАА  ІІ  ВВИИРРААЗЗИИ  

  
РРааццiiооннааллььннii  ттаа  iiррррааццiiооннааллььнніі  ччииссллаа..  ППррааввииллаа  ддiiйй  зз  ццiiллииммии  ii  ррааццiiооннааллььннииммии  

ччииссллааммии..  ППррааввииллаа  ппооррiiввнняянннняя  ддiiййсснниихх  ччииссеелл..  ООззннааккии  ппооддiiллььннооссттii  ннаа  22,,  33,,  55,,  99,,  1100..  
ППррааввииллаа  ооккррууггллеенннняя  ццііллиихх  ччииссеелл  іі  ддеессяяттккооввиихх  ддррооббiiвв..  ООззннааччеенннняя  ккоорреенняя  nn--ггоо  
ссттееппеенняя  ттаа  ааррииффммееттииччннооггоо  ккоорреенняя  nn--ггоо  ссттееппеенняя..  ВВллаассттииввооссттii  ккooppeeнніівв..  ООззннааччеенннняя  
ссттееппеенняя  зз  ннааттууррааллььнниимм,,  ццiiллиимм  ттаа  ррааццiiооннааллььнниимм  ппооккааззннииккааммии,,  їїххннii  ввллаассттииввооссттii..  
ААррииффммееттииччннii  ддiiїї  зз  ддiiййссннииммии  ччииссллааммии..  ДДiiїї  ззіі  ссттееппеенняяммии  зз  ррааццiiооннааллььнниимм  
ппооккааззннииккоомм..  ДДiiїї  зз  ннааббллиижжееннииммии  ззннааччеенннняяммии..  

ООззннааччеенннняя  ввiiддссооттккаа..  ППррааввииллаа  ввииккооннаанннняя  ввiiддссооттккооввиихх  ррооззррааххууннккіівв..  ФФооррммууллии  
ппррооссттиихх  ii  ссккллаадднниихх  ввiiддссооттккiiвв..  OOссннооввнніі  ззааддааччіі  ннаа  ввііддссооттккии..  
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РРааццiiооннааллььннii,,  iiррррааццiiооннааллььннii,,  ссттееппееннееввii,,  ппооккааззннииккооввii,,  ллооггааррииффммiiччннii,,  
ттррииггооннооммееттррииччннii  ввииррааззии  ттаа  їїхх  ттооттоожжннii  ппееррееттввоорреенннняя..  ООззннааччеенннняя  ооддннооччллееннаа  ii  
ммннооггооччллееннаа..  ППррааввииллаа  ддооддаавваанннняя,,  ввiiддннiiммаанннняя  ii  ммнноожжеенннняя  ооддннооччллеенніівв  іі  ммннооггооччллеенніівв..  
ФФооррммууллии  ссккооррооччееннооггоо  ммнноожжеенннняя..  ООззннааччеенннняя  ааллггееббррааїїччннооггоо  ддррооббуу..  ППррааввииллаа  
ввииккооннаанннняя  ааррииффммееттииччнниихх  ддiiйй  зз  ааллггееббррааїїччннииммии  ддррооббааммии..  ООззннааччеенннняя  ii  ввллаассттииввооссттii  
ллооггааррииффммаа,,  ддеессяяттккооввиийй  ii  ннааттууррааллььнниийй  ллооггааррииффммии..  ООззннааччеенннняя  ссииннууссаа,,  ккооссииннууссаа,,  
ттааннггееннссаа,,  ккооттааннггееннссаа  ччииссллооввооггоо  ааррггууммееннттуу..  ССппiiввввiiдднноошшеенннняя  ммiiжж  
ттррииггооннооммееттррииччннииммии  ффууннккццiiяяммии  ооддннооггоо  йй  ттооггоо  ссааммооггоо  ааррггууммееннттуу..  ФФооррммууллии  
ззввееддеенннняя..  ФФооррммууллии  ддооддаавваанннняя  ттаа  ннаассллiiддккии  зз  нниихх..  
    

11..22..  РРIIВВННЯЯННННЯЯ  ІІ  ННEEPPIIВВHHOOCCТТII  
  

ЛЛiiннiiййннii,,  ккввaaддppaaттнніі,,  ррааццiiооннааллььннii,,  iiррррааццiiооннааллььннii,,  ппооккааззннииккооввii,,  ллооггааррииффммiiччннii,,  
ттррииггооннооммееттррииччннii  ррiiввнняянннняя,,  ннееppiiввннооссттіі  ттаа  їїxxннii  ссииссттееммии..  ООззннааччеенннняя  ррiiввнняянннняя  зз  
ооддннiiєєюю  ззммiiннннооюю,,  ккоорреенняя  ((ррооззвв''яяззккуу))  ррiiввнняянннняя  зз  ооддннiiєєюю  ззммiiннннооюю..  ООззннааччеенннняя  
ннeeppiiввннооссттіі  зз  ооддннiiєєюю  ззммiiннннооюю,,  ррооззвв''яяззккуу  ннeeppiiввннooccттii  зз  ооддннiiєєюю  ззммііннннооюю..  ООззннааччеенннняя  
ррооззвв''яяззккуу  ссииссттееммии  ррiiввнняянньь  зз  ддввооммаа  ззммiiннннииммии..  ООззннааччеенннняя  ррiiввннооссииллььнниихх  ррiiввнняянньь,,  
ннееррiiввннооссттеейй  ттаа  їїxx  ссииссттеемм..  ММееттооддии  ррооззвв''яяззуувваанннняя  ссииссттеемм  ллiiннiiййнниихх  ррiiввнняянньь..  ММееттооддии  
ррооззвв''яяззуувваанннняя  ррааццiiооннааллььнниихх,,  iiррррааццiiооннааллььнниихх  ii  ттррааннссццееннддееннттнниихх  ррiiввнняянньь,,  
ннееррiiввннооссттеейй  ттаа  їїххннііхх  ссииссттеемм..  33аассттооссуувваанннняя  ррiiввнняянньь,,  ннееррiiввннооссттеейй  ттаа  їїxxннiixx  ссииссттеемм  ддоо  
ррооззвв''яяззуувваанннняя  ттееккссттооввиихх  ззааддаачч..  
  

11..33..  ФФУУННККЦЦIIЇЇ  
  

ЛЛiiннiiййннii,,  ккввааддррааттииччннii,,  ссттееппееннееввii,,  ппооккааззннииккооввii,,  ллооггааррииффммiiччннii  ттаа  
ттррииrrooннооммееттррииччннii  ффууннккццiiїї,,  їїxx  ооссннооввнніі  ввллаассттииввооссттii..  ООззннааччеенннняя  ффууннккццiiїї,,  ооббееррннееннооїї  ддоо  
ззааддааннооїї..  ЧЧииссллооввii  ппооссллiiддооввннооссттii..  ООззннааччеенннняя  ааррииффммееттииччннооїї  ii  ггееооммееттррииччннооїї  
ппррооггрреессiiйй..  ФФооррммууллии  nn--ггоо  ччллееннаа  ааррииффммееттииччннооїї  ii  ггееооммееттррииччннооїї  ппррооггрреессiiйй..  ФФооррммууллии  
ссууммии  nn  ппеерршшиихх  ччллееннiiвв  ааррииффммееттииччннооїї  ii  ггееооммееттррииччннооїї  ппррооггрреессiiйй..  ФФооррммууллаа  ссууммии  ввcciixx  
ччллееннiiвв  ннеессккiiннччееннннооїї  ггееооммееттррииччннооїї  ппррооггрреессiiїї  iiзз  ззннааммееннннииккоомм  ||qq||  <<  11..  

ППооххiiддннаа  ффууннккццiiїї,,  їїїї  ггееооммееттррииччнниийй  ттаа  ммееххааннiiччнниийй  ззммiiccтт..  ППооххіідднніі  
ееллееммееннттааррнниихх  ффууннккццiiйй..  ППооххiiддннаа  ссууммии,,  ддооббууттккуу  йй  ччаассттккии  ффууннккццiiйй..  ППооххiiддннаа  
ссккллааддееннооїї  ффууннккццiiїї..  

ДДооссллiiдджжеенннняя  ффууннккццiiїї  ззаа  ддооппооммооггооюю  ппооххiiддннооїї..  ППооббууддоовваа  ггррааффiiккiiвв  ффууннккццiiйй..  
ДДооссттааттнняя  ууммоовваа  ззррооссттаанннняя  ((ссппааддаанннняя))  ффууннккццiiїї  ннаа  ппррооммiiжжккуу..  ООззннааччеенннняя  ттооччоокк  
ееккссттррееммууммуу  ттаа  ееккссттррееммууммiiвв  ффууннккццiiїї..  ННееооббххiiддннаа  ii  ддооссттааттнняя  ууммооввии  ееккссттррееммууммуу  
ффууннккццiiїї..  ООззннааччеенннняя  ннааййббiiллььшшооггоо  ii  ннааййммеенншшооrroo  ззннааччеенньь  ффууннккццiiїї..  

ППееррввiiссннаа  ттаа  ввииззннааччеенниийй  iiннттееггрраалл..  ККррииввооллііннііййннаа  ттррааппееццііяя..  ТТааббллииццяя  ппееррввiiсснниихх  
ееллееммееннттааррнниихх  ффууннккццiiйй..  ППррааввииллаа  ззннааххоодджжеенннняя  ппееррввiiсснниихх..  ФФооррммууллаа  ННььююттооннаа--
ЛЛееййббннiiццаа..  ЗЗаассттооссуувваанннняя  ввииззннааччееннооггоо  ііннттееггррааллаа  ддоо  ооббччииссллеенннняя  ппллоощщ  ттаа  ообб''єємміівв..  
  
  

11..44..  ЕЕЛЛЕЕММЕЕННТТИИ  ККООММББIIННААТТООРРИИККИИ,,  
ППООЧЧААТТККИИ  ТТЕЕООРРІІЇЇ  ЙЙММООВВIIРРННООССТТЕЕЙЙ  ТТАА  ЕЕЛЛЕЕММЕЕННТТИИ  ССТТААТТИИССТТИИККИИ  

  
ППеерреессттааннооввккии  ((ббеезз  ппооввттоорреенньь)),,  ккiiллььккiiссттьь  ппеерреессттааннооввоокк..  РРооззммiiщщеенннняя  ((ббеезз  
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ппооввттоорреенньь)),,  ккiiллььккiiссттьь  ррооззммiiщщеенньь..  ККооммббiiннааццiiїї  ((ббеезз  ппооввттоорреенньь)),,  ккiiллььккiiссттьь  ккооммббiiннааццiiйй..  
ФФооррммууллии  ддлляя  ооббччииссллеенннняя  ккiiллььккооссттii  ккоожжннооггоо  ввииддуу  ссппооллуукк  ббеезз  ппооввттоорреенньь..  ББiiнноомм  
ННььююттооннаа..  ППоонняяттттяя  ййммооввiiррннооссттii  ввииппааддккооввооїї  ппооддiiїї..  ННааййппррооссттiiшшii  ввииппааддккии  ппііддррааххууннккуу  
ййммооввііррннооссттеейй..  ППоонняяттттяя  ппрроо  ссттааттииссттииккуу..  ССттааттииссттииччнніі  ххааррааккттееррииссттииккии  рряяддіівв  ддаанниихх  
((ррооззммаахх  ввииббііррккии,,  ммооддаа,,  ммееддііааннаа,,  ссееррееддннєє  ззннааччеенннняя  ввииппааддккооввооїї  ввееллииччииннии))..  
    

22..  ГГЕЕООММЕЕТТРРIIЯЯ  
  

22..11..  ППЛЛААННIIММЕЕТТРРIIЯЯ  
  

ГГееооммееттррииччнніі  ффііггууррии  ттаа  їїххнніі  ввллаассттииввооссттіі..  ААккссііооммии  ппллааннiiммееттррiiїї..  ННааййппррооссттiiшшii  
ггееооммееттррииччннii  ффiiггууррии  ннаа  ппллоощщииннii..  ТТррииккууттннииккии,,  ччооттииррииккууттннииккии,,  ммннооггооккууттннииккии,,  ккооллоо  
іі  ккрруугг..  ВВппииссааннii  вв  ккооллоо  ттаа  ооппииссаанніі  ннааввккооллоо  ккооллаа  ммннооггооккууттннииккии..  PPiiввннііссттьь  ii  ппооддiiббннiiссттьь  
ггееооммееттррииччнниихх  ффiiггуурр..  ВВллаассттииввооccттii  ттррииккууттннииккіівв,,  ччооттииррииккууттннииккіівв  ii  ппррааввииллььнниихх  
ммннооггооккууттннииккіівв..  ВВллаассттииввооссттіі  ххооррдд  ii  ддооттииччнниихх..  ООззннааччеенннняя  ррііввннооссттіі  ттаа  ппооддііббннооссттіі  
ффііггуурр,,  ооззннааккии  ppiiввннooccттii  ттаа  ппооддiiббннооссттii  ффііггуурр..  ВВииддии  ггееооммееттррииччнниихх  ппееррееттввоорреенньь..  

ГГееооммееттррииччннii  ввееллииччииннии  ттаа  їїхх  ввииммііррюювваанннняя..  ДДооввжжииннаа  ввiiддррiiззккаа,,  ккооллаа  ттаа  ййооггоо  
ччаассттиинн..  ГГррааддууссннаа  ттаа  ррааддiiааннннаа  ммiiррии  ккууттаа..  ППллоощщii  ффiiггуурр..  

ККооооррддииннааттии  ттаа  ввееккттооррии..  ККооооррддииннааттии  ттооччккии..  ККооооррддииннааттии  ссееррееддииннии  ввiiддррiiззккаа..  
РРiiввнняянннняя  ппрряяммооїї  ттаа  ккооллаа..  PPiiввнніі  ввееккттооррии..  ККооллiiннееааррннii  ввееккттооррии..  ККооооррддииннааттии  ввееккттоорраа..  
ДДооддаавваанннняя  ввееккттооррiiвв..  ММнноожжеенннняя  ввееккттоорраа  ннаа  ччииссллоо..  ККуутт  ммiiжж  ввееккттооррааммии..  ССккаалляяррнниийй  
ддооббууттоокк  ввeeккттooppiiвв..  
    

22..22..  ССТТЕЕРРЕЕООММЕЕТТРРIIЯЯ  
  

ГГееооммееттррииччннii  ффiiггууррии..  ААккссiiооммии  ccттeeppeeooммeeттppiiїї..  ВВззааєєммннее  ррооззммііщщеенннняя  ппрряяммиихх  іі  
ппллоощщиинн  уу  ппррооссттооррii..  ММннооггооггррааннннииккии  ii  ттiiллаа  ооббееррттаанннняя,,  їїхх  ввииддии  ттаа  ввллаассттииввооссттii..  
ППооббууддооввии  вв  ппррооссттоорріі..  

ГГееооммееттррииччннii  ввееллииччииннии..  ВВiiддссттааннii  ввiiдд  ттооччккии  ддоо  ппллоощщииннии,,  ввiiдд  ппрряяммооїї  ддоо  
ппааррааллееллььннооїї  їїйй  ппллоощщииннии,,  ммiiжж  ппааррааллееллььннииммии  ппллоощщииннааммии,,  ммiiжж  ммииммооббiiжжннииммии  
ппрряяммииммии..  ММiiррии  ккууттіівв  ммiiжж  ппрряяммииммии  йй  ппллоощщииннааммии..  ППллоощщіі  ппооввееррххоонньь,,  ообб''єєммии  
ммннооггооггррааннннииккiiвв  ii  ттiiлл  ооббееррттаанннняя..  

ККооооррддииннааттии  ттаа  ввееккттооррии  уу  ппррооссттооррii..  ККооооррддииннааттии  ттооччккии..  ККооооррддииннааттии  ссееррееддииннии  
ввiiддррiiззккаа..  PPiiввнніі  ввееккттооррии..  ККооооррддииннааттии  ввееккттоорраа..  ДДооддаавваанннняя  ввееккттооррiiвв..  ММнноожжеенннняя  
ввееккттоорраа  ннаа  ччииссллоо..  ККуутт  ммiiжж  ввееккттооррааммии..  ССккаалляяррнниийй  ддооббууттоокк  ввееккттооррiiвв..  

  


